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NHinweis!!

Hier wird oft der Ausdruck ASchematikiioder ASchematicfiverwendet. Eigentlich wird
es ja Stromlaufplan bzw. Schaltbild genannt, daher bitte nicht verwirren lassen. Es

wurde absichtlich das Wort ASchematikiiverwendet, weil es Eagle selber in v4.16r1

SO nannte.

Dominik Duhs
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1 EAGLE Einfuhrung

Ing. Dominik Duhs

EAGLE (Einfach Anzuwendender Grafischer Layout-Editor) ist ein Zeichenprogramm fir

Leiterplatten.

1.1 Programm-Start-Oberflache

1.1.1 Wichtige Listenpunkte

Control Panel - EAGLE 4.16r1 Professional
Datei Ansicht Optionen  Fenster  Hilfe

Hier sind alle Bauelemente

71 und einflgbare Objekte

Mame Bezchreibung
= Biblintheken Bibliotheken

welche fir das Projekt

Dezign-Regeln

Deszign-Regeln
IJzer-Language-Programme
Script-Drateien

Cabd-Jobz

Script-Dateien
CAbd-Prozeszsor-lobs

IJzer-Language-Programme

\verwendet werden konnen.

Hier sind samtliche

Frojekbe

} Projekte mit den dazu

< I

erstellten Daten.

>

E:achulelakiuelles Jahrwerkstattenlabortz EAGLE

VEAGLE Projekt Ordner

1.1.2 Erstellen eines neuen Projekts

Control Panel - EAGLE 4.16r1 Professional

B=E3

Datei  Ansicht Optionen  Fenster Hilfe
Mame Beschreibur
Bibliotheken ‘ Bibliotheken
Design-Aegeln \-\0\(§ Dezsign-Fege
I1zer-Language-Programme 6\)‘5\<\ Uszer-Langus
Script-D ateien \6(\\ Scrpt-Dateie
Céb-Jobs y(egx\ CAkM-Prozes
=
’

Beschreibung editieren

alle Bibliotheken laden

Keine Bibliokhek laden
43| >

N a c h d Neoes Brojektd
ausgewahlt wurde, erscheint
der neue Proiektordner.
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1.1.3 Bibliothek
Beispiel: Widerstand

Control Panel - EAGLE 4.16r1 Professional

Datei Ansicht Optionen  Fenster  Hilfe

Hier sind die Bauelemente
unter verschiedenen
Gruppen einsortiert.

Ing. Dominik Duhs

Dol V4

" A
& pot. Ibr @ Potentiometers | 10mm
Eptc-ntc.\br At esishors w
= [ rellbr @ FResistars, Capacitors, Inducte 2mm I

TECEU CAPACITOR, European symt R
ZEC-TRIMM Trirarn capacitor >NAM E mm
TECUs CAPACITOR, American symb
$fcrPOLEU POLARIZED CAPACITOR.E RESISTOR
$icrPoOLUS POLARIZED CAPACITOR, A =VALUE s 0207, i 10
EEa ® CAPACITOR A I
F &g Y CAPACITOR
22| BIPOLAR ELECTROLYTICC
::EEE¥EE i:s:?::: Ssjln:n:cl Device Package Description
’ E-EL 0204/2/ nzo4y RESISTOR
RESISTOR, Buropean symbe 5 | " o045 0204/5 RESISTOR
Trimm resistor 0204/7 RESISTOR
REES sk g 020710 RESISTOR
Widerstande mit EU-Symbol | » — pain2 ESISTOR

Widerstand vom Typ 0204/2V

a)st

(v= Vertik

Beispi el

Control Panel - EAGLE 4.16r1 Professional

\ /
Widerstand vom Typ 0207/10~/

al ,

6Stehender o6

Kondensator

Dbl ishE " EoncbakalilE

-
‘Gepolte Kondensatoren EU-
Symbol
+|J_'|> NAME

Trimm capacitar b

CAPACITOR, American symb T>V ALUE

POLARIZED CAPACITOR, E anid 2.032 mm, diameter 5 mm

. POLARIZED CAPACITOR, &
280w W CAPACITOR
o0 ¥ CAPACITOR
2IEL BIPOLAR ELECTROLYTIC C - -
$3Leu INOUCTON, Eucpesn smb: | ooy Fueas o5 T T i
| ! | 3 reflow soldering
BRLUS INDUCTOR, American symbe | ~p| FIIF2 5-4v E2BRE ELECTROL\'TIC CAPACITOR s wave soldering
BER-EL_ RESISTOR, Ewopean symbe || CpO| FUE25.5 E255 ELECTROL
EER-TRIMM Trirtin resistor CPOLEUEZESY E254R ELECTROL
BRRUS_ RESISTOR, American symbo CPOLEUEZEE E258 ELECTROL
DBECSJAH Alurinum electralptic capacit CPOL-EUEZE-F E257 ELECTROL'
DBECSJA\N’ Alurinum electralptic capacit hd CPOL-EUE22- 104141 E2210 ELECTROL®
&ml EIIE |

[I£3

CPOL-EU@: \ProgrammetEAGLE-4, 16r1lbrircllbr

Kondensator vom Typ CPOL-EUE2-5
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1.2 Beginnen einer Schematik

Control Panel - EAGLE 4.16r1 Professional

Datei Ansicht  Optionen FEenster Hilfe

MName Egsc}@ung Leeres Projekt

Blbh.olheken %E \L\N@’.eken Wenwenden Sie das Kontextmenil, um fr dieses Projekt einen neusn Schaltplan oder ein neues Board anzulegen
Design-Regeln 2\\) Diesign-Regen

User-Language-Programme N\ User-Language-Frogramme

Script-D ateien K\\eﬂ Scrpt-Dateien

CéhJobs (gc, CAM-ProzessorJabs

Hier wird mit der neuen

I Schematic angefangen
<«

Umbenennen Board

Laschen Library

EBeschreibung editieren CAM Job

Alle Bibliotheken laden e

Keine Bibliothek laden Script

Text

= ‘ Crdner 3
E:\Schuletakiuelles Jahriwerkstttenlabori2 EX Erojekt LE Praojekt Ordner!Prajektname

1.2.1 Einrichten des Gitters

I m Gittermen¢ geh°rt die aGitter Anzeigeod auf

ammo umgestellt web4dnemi00lDM).andart wert

Anzeige Darstellung

() Ein () Aug () Punkte (&) Linien

Raster: |2.54 [[mm s Feinstes

Multiplikater: [1 |

Alt [0 [[inch_~|[ Feinstes |
mic

o (o J LB
1 mil

Danach ist auf der Oberflache das Gitternetz eingeblendet.

&1 Schaltplan - E:\SchuleMktuelles Jahr\Werkstittenlabor\2 EAGLE s Sestmsimm i\E. ..

Datei Bearbeiten Zeichmen Ansicht Werkzeuge Bibliothek Optionen Fenster Hilfe
‘EHESF B[/ v W B QAQQE o~ $F§ 7
i <§|2.54mm[?8.?420.32] [ s
~ &‘:" = Change
4 2% Copy
E3 -l‘-\ Delete
L Display
€™ Grid
x :[k Group
2 @ Move
-%% -%% Mame
= Quit
4 3% L Rect
7/ T + Route
0N v

¥ < S ¥
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1.2.2 Einfugen des Druck/Arbeitsrandes

Unter dem Hauptprogramm unter Bibliotheken sind auch die Layouts und Rander
gespeichert.

Bibliatheken o = [ frameslbr o~ SFadl-L0OC

Control Panel - EAGLE 4.16r1 Professional

Datei Ansicht  Optionen  Fenster Hilfe
M ame Beschreibung A~
= Bibliotheken Eibliotheken -
=R RN frames. |br Frames for Sheet and Layout

$EeaLL0C

$Eea3mcC FRAME

$Ea45380P FRA&ME

$E24-5MALL-DOCFIELD FRAME

$EeaLL0C FRAME

FEDINAZ_L FRA&ME

ZEDINAZ P FRAME

FEDINAL_L FRA&ME

ZEDINAA P FRAME

FEOINAS L FRA&ME

$EDINAS_P FRAME

$E00CFELD DOCUMENT FIELD

FELETTER_L FRAME

JELETTER_P FRAME |
A~ 3
C\Programmel EAGLE-4, 16r 1Ybriamd-mach.lbr

Danach wenn der gewiinschte Rand ausgewahlt wurde, driickt man auf &DD6um es in die
Schematik einzuftigen.

iT FIELD

Device
441-L0C

Package Descrption

1801 v linker Mauskiick-

1.2.3 Einfugen eines Bauteils

Dies Funktioniert genauso wie das Einfligen eines Randes. (z.B.: SolPad MCS08)

=HNAME
CAPAI =MNAME
bol
LDI SWALLIE RESISTOR
bl type 0204, grid 7.5 mm
b.ol Device Package Description
cllors 1 FeEL 0204/2¢ 1204¢ RESISTOR
itors w BEU 0204/5 0204/5 RESISTOR
citors e || B.EU 0204/7 0204/7 RESISTOR v
. o = ¥
R Viausklick*
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1.2.4 Symbole

Sym. Text Beschreibung ‘ Beispiel
Zoom die ganze
&, Fit Zeichnung auf
Fenstergrofle
G, In VergréRern R
——
= Out Verkleinern R1
i ! R
N ==
C
a Red Neuzeichnen i 1
= edraw ( fische Fehl
Syt Foner
C
B Select Auswéhlen was R 1
= vergroRert wird. f|1—4_.—|_ U ——
c
@ F¥E Hinzuflugen eines
Bauteils
Andern eines R1 R1
Objekis
* (Size: Schriftgrof3e
Width: Leiterbahn-breit
~Fl’ro Amep:eerre ?mnm)rEI © +TeXt C +T eXt
R1 >NAME R1 R2
Kopieren 3
>
Text e Text
R1 R2 R1
Lsschen
Text o
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Dizplay

Layer Zeigen /

Verstecken
R1
e o) —
ERC : -
@ (Electrical Rout Etl) Ver_t_)flndungs ERZ: Fehler: O, Warnungen: 0
Check) Uberprifung
oo Raster

Grid

Einstellungen

Siehe 1.2.1

R1 R2 fRI_ R2—— R1 R2
Gruppieren Tt e m Trd T
R Text
+
Verschieben — R1
Text
Meuer Hame:
Umbenennen R4 Fizs R123
_I _|_ I_C [u]4 Abbrechen (\:‘ —IL'—
Verdrahten

El. Lotpunkte werden

automatisch erstellt und
wird mit einem 0 ange-
zeigt. Wenn kein 0 an-

igt wird besteht | |
@ Net E:;eégeIYV\llrerbier\SdSng 2/ = _/
ACHTUNG C
Nichta w b r wemden,
durch &vire6 wer de
KEINE elektrischen Ver-
bindungen erstellt.
CF= Origin Ursprungs-Marke
Rotieren &
rotate (auch moglich mit R123 ] B -
MOVE + rechte ey Bl R
Maustaste 1k4 & el I
: Teilt eine _l l
Verbindung auf & l—x
Macht es mdglich &
= Wert, Symbol und R123 K4
Bl .
smash Name einzeln zu
verschieben 1k4 & IR128 s+ 1tk4
R1 R1
f
Hinzufligen eines
Textes Text
c T
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1 Value
Wert andern R1 33 erWertrurmzs: R123

Ok Abbrechen Cv: 1 k4

(@4

1.3 Board

Das Board wi r BoardéBymbokadussderdewaitigea Schematik erstellt. Dies

erfolit aIIerdinis nur wenn der ERC-Test keinen Fehler entdeckt.

Qated Bowrbedten Joxhnen Arsciht W
@S F| ) v w
Jinker Mausklici+

r
'
! oh T -

4

w

.
|

Beispiel eines neu erstellten Board

= 2 Board - E:\SchuleVikiuelles Jahr\Werkstéttenlabor\2 EAGLE § i=ss=mi\EAGLE Projekt Ordner\Mitschrift Testor... [= |[B]X]
Datei Bearbeiten Zeichrnen Ansicht Werkzeuge Bibliothek Optionen Fenster Hife

EHES = T oW Y 8 & g ag o g o7

0.05inch (3.40-0.20) | || o

Digplay
Grid
Group
Move
M ame
Cuit
Rect
Rote
Script
Show
Signal
Split
Text
Yalue
Wia
findow
C . )
it
ik
Edit

]
7
S
Ve
O
- ]
s
>
&
®
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1.3.1 Einrichten der Gridl3e des Boards

Zuerst muss das Board an die jeweilige GroRRe angepasst werden. Hierzu wird in der

Rasteroption ' der Wert 1.27 mm (0.05 inch) auf 1mm geéndert.

= Grid X = Grid 3
Anzeige Darztellung Anzeige D arztellung
(= Ein 0 hus () Punkte (&) Linien (= Ein () Aus () Punkte (&) Linien
Fiaster: |1.2? || mm V| Feinztes Faster: |1 || mm v| Feinztes
Multiplk ator: [1 | Multiplik ator: [1 |
Al |0.E35 [[mm w|  Feinstes Al 0,635 [[mm ~|[ Feinstes
[ ak l ’ Standard ] [ Letztes ] ’ Abbrechen ] [ ak l ’ Standard ] ’ Letztes ] ’ Abbrechen ]
WICHTIG!!!

Die Bauteile dirfen nun NICHT beriihrt werden, da diese dann nicht mehr dem original
1.27mm Gitter entsprechen und zuriicksetzten ist dann nicht méglich.

Di e
neue Linie gezogen.

= | 2 Board - E:\SchuleMktuelles Jg

Datei Bearbeiten Zeichnen Ansicht We
HS % T W 2w
- -

e 16 Bottom ~ |—E

I S 17 Pads

vordefinierte Deletedi ggre | Wesrcche n

Bevor jedoch die Linie gezogen
muss der
werden.

werden kann,

RCaDymeemsiorddu fgy e & nd e

i tt [AxliedmiesB e f e h |

N

C

L
3

E_S_H‘ + v Einige Layererklarungen:

23 rgins tPlace = (top) Objekte

;“; : 24 e tName = (top) Namen

o] o 25bhanes tVa_Iu_es = (top) Werte _ .

g g [l 27 Velies tOrigins = (top) das + Kreuz fur das Bauteilenverschieben

bl tStop = Létstopmaske (Kupferleitungen werden zum Schluss Lackiert
7 A8 3050 tGlue = SMD-Kleber

" % 21 tCream

Nun kann die Begrenzungslinie in der
gewinschten Grof3e und Form ziehen.

Links oben ist ein Koordinatensystem welcher
beim Origin den Nullpunkt hat
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